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1. Allgemeine Beschreibung des Dienstes

Welche Informationen bekommt der Nutzer geliefert?

Verbesserung der Analysen und Vorhersagen des BSH-
Zirkulationsmodells durch Datenassimilation

Bessere Produkte flr Wassertemperatur
Zeitliche Aufldsung (pra-operationell)

2 mal taglich

Modell- und Datenstatistiken
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2. Beschreibung der Produkte

2.1 Allgemeine Beschreibung

Welchen Zweck erflllt das Produkt?

Kombination von aktuellen FE-Beobachtungen (Temperatur) und
Modellwerten entsprechend ihrer Kovarianzen (aus Messungen und
Modellen) im operationellen BSHcmod 4

Parameter: Wassertemperatur, Salzgehalt,
Oberflachenauslenkung, Stromung
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2. Beschreibung der Produkte

2.2 Technische Beschreibung
(Methode der Datenassimilation)

Lokaler SEIK Filter Algorithmus (Nerger et al., 2006) — eine statistische
Ensemble Methode.

Nerger, L., S. Danilov, W. Hiller, and J. Schroter. Using sea level data to constrain a finite-element primitive-equation
model with a local SEIK filter. Ocean Dynamics 56 (2006) 634
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3. Allgemeine Validierung

Performanz des Dienstes

Implementierung, Test und Vergleich der LSEIK Filter fir NOAA
SST Datenassimilation tber die Periode 01.10.2007-08.03.2008.

Sensitivitat der Ergebnisse auf Model- und Datenstatistiken und
VergrélR3erung des Ensembles (8,16, ...).

Modellstatistiken: Varianzen/Kovarianzen des
Geschwindigkeitsfelds, sowie von Oberflachenauslenkung (SSH),
Temperatur und Salzgehalt werden fur Modellintegrationen tber die
Periode 01.10.2007-31.09.2008 berechnet.

Datenstatistiken: SST Datenfehler ist 0.8°C mit exp Gewichtung.
Dauer der 24 St. Modellintegrationen ~ 50 min x 8(16) CPU.
Dauer fir die LSEIK Analyse ~ 2 min x 2 mal.
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4. Genauigkeit der Vorhersage

Der zeitliche Verlauf des quadratisch gemittelten F  ehlers der Oberflachentemperatur
in der Nordsee und Ostsee
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4.1 Analyse Abweichungen von den NOAA SST Daten der

Modellsimulationen

(RMS)

RMS errors of SST forecast over 01 - 27.10.2007 (without data assimilation)

ohne DA mit LSEIK filter
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Bias estimates for SST forecast over 01 - 27.10.2007 (without data assimilation)

4.1 Analyse Abweichungen von den NOAA SST Daten
Modellsimulationen

(Bias)

der

ohne DA mit LSEIK filter

Bias estimates for SST ensemble forecast over 01 - 27.10.2007
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4.2 Verflugbarkeit fur lange Vorhersage (~ 120 Stund en)

Der zeitliche Verlauf des quadratisch gemittelten Fehlers der
Oberflachentemperatur in der Nordsee und Ostsee

RMS error evolution
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5. Validierung mit unabhangigen Daten

MARNET Stationen Salzgehalten und Wassertemperaturen (Darf3 Sill)

Oberflachen

Boden
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5. Validierung mit unabhangigen Daten

MARNET Stationen Salzgehalten und Wassertemperaturen (Arkona Basin)

Oberflachen

Boden
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5. Validierung mit unabhangigen Daten

MARNET Stationen Salzgehalten und Wassertemperaturen (Arkona Basin)

Oberflachen

Boden
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6. Bewertung der Validierungsergebnisse
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Operational model system at BSH

Meteorological Models Wave Model Other forcing data:
(GME + COSMO-EUV) (WAM) tidal predictions, external

forecasts up to 84 hours forecasts up to 84 hrs

surges (BSHsmod.na), river
input (BfG, SMHI)

wind, air pressure, air temperature, wave data external surge, tidal constituents,
cloud coverage, specific humidit river runoff

Circulation Model Circulation + Wave Model Surge Model
(BSHcmod) (BSHcmod.w) (BSHsmod)
for North Sea and Baltic Sea for North Sea and Baltic Sea for North Sea

( 3dim., 5km + 900m grid) ( 3dim., 5km) (2dim., 5km, barotropic)

4

Model data archive: currents, water levels, eddy coefficients,

salinity, temperature, ice data, wave data, meteo. data surge data

Lagrangian Drift and Eulerian Dispersion Local Circulation Models
Dispersion Model (BSHdmod.E) for estuaries
(BSHdmod.L) for conservative substances, (Elbe, Weser, Ems)

for oil, drifting objects and suspended matter and
conservative substances biogeochemistry




Operational BSH Model, Version 4

Grid nesting: _
-10 km grid
-5km grid
-900 m grid
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Modellvorhersagen

Vorhersagezeitraum: 84h

Vorhersagefrequenz: 1x taglich

Zeitliche Auflésung:

— Strémungen, Wasserstand: 15 min.

— Temperatur, Salzgehalt, Eisbedeckung: stindlich
Raumliche Aufldsung:

— Nord-/Ostsee: ~5km horizontal, 11 Schichten

— Deutsche Bucht/westl. Ostsee: ~900m, 8 Schichten
Datenformat:

— BSH internes ASCII-Format

— Konvertierung in NetCDF
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BSH Modell Produkte

Stromungen

eKarten im Internet
stlindliche Werte
eTagesmittel

eDaten zum Download
*Grib Daten (fur Segler)

Darstellung in GDI BSH

eDatenarchiv
*\VV4: Daten seit 1/2008
*\/3: Daten seit 1/2000
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BSH Modell Produkte

Temperaturen

Karten im Intranet ( )
— tagliche Werte

Baden&Meer
Darstellung in GDI BSH

Datenarchiv
— V4: Daten seit 1/2008
— V3: Daten seit 1/2000
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BSH Modell Produkte

Salzgehalt

Karten im Intranet ( )
— tagliche Werte

Darstellung in GDI BSH

Datenarchiv
— V4: Daten seit 1/2008
— V3: Daten seit 1/2000
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BSH Modell Produkte

Wasserstand

Karten im Intranet ( )
— Wasserstand HW/NW
— Stau HW/NW

Darstellung in GDI BSH

Datenarchiv
— V4: Daten seit 1/2008
— V3: Daten seit 1/2000
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BSH Modell Produkte

Eisbedeckung

Karten im Intranet ( )
— tagliche Werte

Darstellung in GDI BSH

Datenarchiv
— V4: Daten seit 1/2008
— V3: Daten seit 1/2000
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BSH Modell Produkte: Ausblick

Okologische GroRen
— Chl-a

— Sauerstoff

— Nahrstoffe

— Trubung/Sichttiefe

Schwebstoffe
— Schwebstoffkonzentrationen

(Multi-Modell-)Ensemble Vorhersagen (MyOcean Ostsee)
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Ergebnisse der Diskussion |

Anforderungen/Wiunsche der Nutzer bzgl. bestehender Produkte

Vorhersagedauer: ok
Vorhersagefrequenz: Stromungen, Wasserstand 2x taglich

Vorhersagequalitat: Salzgehalt Ostsee ist unbefriedigend, Extremwasserstande
Ostsee ist besser geworden

Welche zuséatzlichen Produkte werden gewiinscht?

Analysierte bzw. integrale Grof3en: Mischungstiefe, Schallkanal

Okologische Grof3en (z.B. Sauerstoff, Nahrstoffe, Chl-a,...): Interesse mehrerer
Nutzer

Schwebstoff: Interesse besteht, Modell & Fernerkundung

Ausbreitung konservativer Schadstoffe (HCH, Unkrautvertilgungsmittel). Auch
Stoffe mit Halbwertszeiten Gber mehrere Tage.

(Multi-Modell-) Ensemble Vorhersagen (MyOcean Ostsee)

Begriffsdefinition wichtig (statistisch, multi-model,...)

Hindcast/Re-Analyse

Konsistente Datensatze notig
problematisch flur 6kologische Datenséatze
Nicht unbedingt Tatigkeit des BSH
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Ergebnisse der Diskussion Il

Validation
— Grol3e Bedeutung

Datenbereitstellung
— Format: ASCII wird weiterhin gewlinscht, NetCDF aber auch

Visualisierung
- WMS
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